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1. ARCHITEKTURA

1.1. Podstawa opracowania

- warunki techniczne PGM Polkowice
- obowigzujgce normy i przepisy

1.2. Zakres i cel opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt techniczny kompaktowego wezta ciepinego,
wymiennikowego, dwufunkcyjnego zasilajacego instalacje centralnego ogrzewania i ciepty
wode uzytkowg z regulacjg pogodowa. Celem opracowania jest projekt techniczny wymiany
wezta cieplnego na nowy w istniejgcym budynku wielorodzinnym przy ul. Skalnikéw 5
w Polkowicach.

1.3. Istniejace pomieszczenie wezla cieplnego

Budynek posiada wydzielone pomieszczenia techniczne wezta cieplnego o powierzchni 29,5
m? i wysoko$¢ w Swietle 2,9 m. Zabezpieczenie akustyczne pomieszczenia wezta cieplnego
zapewnia poziom dzwigku w pomieszczeniach przylegtych do wezla zgodnie z PN-87/B-
02151/02.

1.4. OSwietlenie pomieszczenie wezta cieplnego

Oswietlenie pomieszczenia $wiattem dziennym poprzez istniejgce okna umieszczone w
zewnetrznej Scianie pomieszczenia. Pomieszczenie wezta ciepinego posiadaC bedzie
rowniez oSwietlenie elektryczne zapewniajace natezenie Swiatta minimum 200 Ix.

1.5. Wentylacja pomieszczenia

Projektuje sie wentylacje wywiewng poprzez istniejaca kratke wentylacyjng umieszczong na
kominowym przewodzie wentylacyjnym w sgsiednim pomieszczeniu suszarni. Projektuje sie
nawiew powietrza do pomieszczenia ktory realizowany bedzie za posrednictwem kratki
nawiewnej o wymiarach 3200 mm (wykonanie warsztatowe), zamontowanej w kanale <200
z blachy ocynkowanej 30 cm nad posadzkg pomieszczenia.



1.6. Odwodnienie pomieszczenia

Odwodnienie pomieszczenia wezta cieplnego odbywa sie poprzez istniejacg studzienke
schtadzajacq z kregbéw betonowych &1000. Studzienka jest podtgczona do istniejace
kanalizacji sanitarnej. W miejscu wigczenia do kanalizacji sanitarnej zamontowac¢ kratke
stalowg a istniejacq kanalizacje sanitarng udrozni¢. Studzienke schtadzajgcq wyposazy¢ w
nowy azurowy wiaz zeliwny w klasie minimum A15. W pomieszczeniu wezta cieplnego
przewidziano montaz umywalki.

1.7. Posadzki

Posadzka powinna by¢ trwata, odporna na uszkodzenia, chemikalia i wilgo¢, wykonana z
betonowej wylewki wykoriczona plytkami gresowymi. Kluczowe jest przygotowanie podfoza
(warstwy jastrychu) dla zapewnienie spadku (1-2%) do odptywu wody oraz zabezpieczenie
powierzchni impregnatem lub odpowiednig powtoka, aby byta tatwa w utrzymaniu czystosci,
estetyczna i bezpieczna (antyposlizgowa).

1.8. Sciany i strop

Sciany i strop posiadajg tynki cementowo-wapienne. Na $cianach i stropie wykonac
uzupetnienia tynkdw cementowo — wapiennych kat. Ill. Catos¢ tynkéw tacznie ze stropem
pomalowac trzykrotnie farbg emulsyjng w kolorze biatym. Na $cianach wykona¢ cokoty z
terakoty o wysokosci 25 cm od posadzki. Na scianach do wysokosci 1,60 m od posadzki
nalezy wykonac lamperie farbami olejnymi w kolorze zéttym lub w odcieniu zéttego.

1.10. Okna

W pomieszczeniu znajdujq sie dwa okna 120/80 w stanie dobrym do zachowania.

1.11. Drzwi

Drzwi wewnetrzne pomiedzy komunikacjg a weztem cieplnym przewidziano jako nowe drzwi
stalowe o odpornosci ogniowej, EI30 bezklamkowe, otwierane na zewnatrz pod naciskiem,

wyposazone w zamek zasuwkowy Master Key i uchwyt do ktodki otwierane do zewnatrz. Nad
drzwiami wykona¢ remont nadproza na prefaberykowane POROTHERM 11.5 125 cm.



1.12. Wymagania p.poz. dla pomieszczenia wezta cieplnego

Istniejace pomieszczenie wezta cieplnego zlokalizowane jest w piwnicy istniejgcego budynku
i od momentu jego wybudowania stanowi integralny element funkcjonalny tego obiektu.
Pomieszczenie to nie jest samodzielnym obiektem technologicznym ani odrebng jednostkg
uzytkowa, lecz zapewnia dostawe energii ciepinej niezbednej do prawidtowego uzytkowania
obiektu budowlanego. Praca wezta jest bezpo$rednio zwigzana z zapewnieniem ogrzewania
dla lokali mieszkalnych, co jednoznacznie przesadza o jego podporzadkowaniu funkcii
podstawowe] obiektu. Pomieszczenie wezta cieplnego jest dostepne wytacznie z wnetrza
budynku i obstugiwane w ramach infrastruktury technicznej obiektu. Zakres planowanych
robot budowlanych obejmuje wytacznie wymiane istniejgcego wezta cieplnego bez zmiany
funkcji pomieszczenia, jego kubatury, uktadu komunikacyjnego ani sposobu uzytkowania. W
zwigzku z tym pomieszczenie wezta cieplnego nalezy traktowac jako funkcjonalnie zwigzane
z budynkiem ZL IV i stanowigce cze$¢ tej samej strefy pozarowe;.

Pomieszczenie to spetnia wymagania p.poz. jak dla istniejacego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego.

2. TECHNOLOGIA WEZt. A CIEPLNEGO - OPIS TECHNICZNY

2.1. Opis technologii wezta cieplnego.

Wezet cieplny bedzie zasilany z miejskiej sieci ciepinej wysokoparametrowej
120/70 °C w sezonie zimowym i 75/55 °C w sezonie letnim przez istniejace przytacze ciepine.
Zaprojektowano wezet dwufunkcyjny kompaktowy z uktadem réwnoleglym. Wezet
wyposazono w automatyke pogodowg oraz urzadzenia automatycznej regulacji. Ciepto na
potrzeby centralnego ogrzewania bedzie pobierane z lutowanego stalg nierdzewng
wymiennika ptytowego typu XB52M-1-36. Dla potrzeb cieptej wody przyjeto wymiennik
lutowany stalg nierdzewng typu XB37L-1-30. lloS¢ ciepta dostarczana do wezta regulowana
bedzie przez regulator pogodowy Comfort 310 wraz z kartg ECL A368. Regulator sterowac
bedzie pracg zawordw regulacyjnych centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej z
napedem elektrycznym, pompg obiegowg centralnego ogrzewania oraz pompg cyrkulacii
cieptej wodly.

2.2. Montaz wezta cieplnego

Podtaczenie do instalacji wewnetrznych i zasilajacych rowniez nalezy wykona¢ w oparciu o
dokumentacje. Na instalacji i wysokiej stronie w najwyzszych punktach wykonac trojniki
odpowietrzajace i rurami DN15 wraz z zaworem nalezy sprowadzi¢ 10 cm nad posadzke. Na
instalacji i wysokiej stronie zamontowa¢ nowe zawory odcinajgce. Wszystkie elementy
instalacji nalezy rozmiesci¢ w pomieszczeniu tak aby byt zapewniony bezpieczny dostep przy



montazu i eksploatacji. Kompakt przed potaczeniem do instalacji nalezy wypoziomowac za
pomocg stopek poziomujgcych w konstrukcji. Wezet powinien by¢ posadowiony na ramie 30
cm nad posadzka. Po podigczeniu do instalacji nalezy wykona¢ ponowng prébe cisnieniowg
w celu sprawdzenia szczelnosci potgczen hydraulicznych. Przed uruchomieniem zespotu
nalezy oczysci¢ instalacje (wyptukac, przedmuchac) z wszelkich zanieczyszczen powstatych
podczas montazu. Przed uruchomieniem zespotu nalezy sprawdzi¢ stan instalacji odbiorcze;.
Zabrania sie uruchamiania zespotu bez uprzedniego sprawdzenia instalacji. Do rozdzielni
zasilajgco-sterowniczej zespotu nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng o parametrach
wynikajacych z projektu, wpisanych na tabliczce znamionowej rozdzielnicy. Nalezy takze w
przypadku regulacji pogodowe] podtaczy¢ do rozdzielnicy czujnik temperatury zewnetrzne;
zamontowany na potnocnej $cianie na zewnatrz budynku. Przed przystgpieniem do
podigczenia elektrycznego nalezy zapoznac sie z ,Instrukcjg obstugi rozdzielnicy elektrycznej”
Po wykonaniu zasilania elektrycznego nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ dziatania ochrony
przeciwporazeniowej i potwierdzi¢ to odpowiednimi protokotami.

2.3. Odbiér wezta cieplnego

Warunkiem dopuszczenia wezta cieplnego do odbioru jest:

- zgodnos¢ wykonania wezta z dokumentacjg techniczna,

pozytywne wyniki:

- préby ci$nieniowej wezta cieplnego potwierdzonej ,Protokotem odbioru proby cisnieniowe;
wezta cieplnego’,

- pomiardw elektroenergetycznych potwierdzonych ,Protokotem pomiardw skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej instalacji i urzadzen elektrycznych”, ,Protokotem sprawdzenia
zabezpieczenia przeciwporazeniowego roznicowopradowego”, ,Protokotem  pomiaru
natezenia oSwietlenia”,

- odbioru urzadzen cisnieniowych przez Urzad Dozoru Technicznego.

2.4. Zabezpieczenia wezta cieplnego.

Zabezpieczenie wezta stanowig;

1. zawor bezpieczenstwa instalacji centralnego ogrzewania

2. przeponowe naczynie wzbiorcze instalacji centralnego ogrzewania

3. membranowy zawér bezpieczenstwa instalacji cieptej wody uzytkowe;

2.5. Rurociagi.
v" woda sieciowa, wysokie parametry rury stalowe bez szwu wykonane ze stali St 37.0 wg

DIN-1629, PN-EN 10216-2+A2 ze stali P235GH lub PN-EN 10216-1/A1 ze stali
P235TR1/P235TR2



v woda instalacyjna o niskich parametrach w obrebie wezia i instalacji wykonaé z rur
stalowych ze szwem wg PN-73/H-74200 o potaczeniach mufowych, kotnierzowych lub
spawane.

v' woda zimna, c.w.u i cyrkulacja o niskich parametrach w obrebie wezta z rur stalowych
nierdzewnych.

v woda zimna, c.w.u i cyrkulacja o niskich parametrach w obrebie instalacji z rur PP
zgodnych z PN-EN ISO 15874-2:2013-06:

+ dla wody zimnej PP minimum PN16 przeznaczonych do instalacji wody zimne;j,
 dla cieptej wody uzytkowej PP minimum PN20 do wody cieptej stabilizowane
perforowana wktadka aluminiowg lub widknem szklanym.

2.6. lzolacje termiczne.

Po wykonaniu préb szczelno$ci oraz niezbednych ptukan instalacji przewody stalowe
nalezy oczysci¢ i odttusci¢, a nastepnie pomalowac dwukrotnie farbg antykorozyjng. Po
wyschnieciu farby wszystkie rurociggi zaizolowac termicznie fabrycznymi, prefabrykowanymi
ksztattkami wykonanymi z czarnego styropianu. Dla oznakowania kolorystycznego
przewodow nalezy uzywac kolorowych taSm samoprzylepnych naklejonych na rurociggach.

2.7. Proby i montaz.

Przeprowadzi¢ w oparciu o0 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych czes¢ ll-Instalacje sanitarne i przemystowe.

2.8. Uwagi koncowe.
1. Wezet wykonac jako kompaktowy.

2. Proby cisnieniowe, napetnienia instalacji woda sieciowa, proby na goraco i inne prace
odbiorowe zgtasza¢ do PGM Polkowice



3. OBLICZENIA, DOBOR URZADZEN

3.1. Bilans ciepta.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta wynosi:
v" instalacja centralnego ogrzewania - 200 kW
v ciepta woda uzytkowa maksymalna
- maksymalna godzinowa 115 kW
- Srednio godzinowa 65 kW

3.2. Parametry pracy systemu cieptowniczego.

Temperatura wody sieciowe;:

v’ zima - 120/70 °C; lato - 75/55 °C
Cinienie czynnika grzewczego:

v" ci$nienie dyspozycyjne — brak danych
Temperatura wody instalacyjnej: 80/60 °C
Temperatura wody bytowej: 10/60 °C

3.3. Dob6r wymiennikéw ciepta.

v" wymiennik centralnego ogrzewania:
Dla potrzeb centralnego ogrzewania dobrano wymiennik typu XB52M-1-36

Dane techniczne wymiennika:
- moc cieplna: Queo=200 kW
- przeptyw wody sieciowej: Gs=3,01 [m3/h]
- przeptyw wody instalacyjnej: Geo=8,78 [m3/h]
- opér wymiennika po stronie wody sieciowej: AHs=3 kPa
- opor wymiennika po stronie instalacyjnej: AHe=18 kPa

v" wymiennik cieptej wody uzytkowe;:
Dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej dobrano wymiennik typu XB37L-1-30

Dane techniczne wymiennika:
- moc cieplna: Quews=115 kW
- przeptyw wody sieciowej: Gs=2,23 [m3/h]
- przeptyw wody c.wu.: Gew=1,99 [m3/h]
- opor wymiennika po stronie wody sieciowej: AHs=5 kPa
- op6r wymiennika po stronie ¢.w.u.: AHew=4 kPa



3.4. Dohor pomp.
v' pompa obiegowa centralnego ogrzewania:

Parametry pracy pompy centralnego ogrzewania.:
- wydajno$¢ pompy: Geo=8,78 [m3/h]
- wysokos$¢ podnoszenia pompy: 76 [kPa]

Dobrano elektroniczng pompe obiegowg centralnego ogrzewania MAGNA3 40-
120 F

v" pompa cyrkulacyjna cieptej wody uzytkowej:

Parametry pracy pompy cyrkulacyjnej.:
- wydajno$¢ pompy: Geyr=0,6 [m?/h]
- wysoko$¢ podnoszenia pompy: 39 [kPa]

Dobrano pompe cyrkulacyjng UPM3 25-70 N AUTO L
3.5. Dohor licznikéw ciepta.

- Cieptomierz gtowny ultradzwiekowy Diehl Metering, Sharky 775 q,=6,0 m3/h, G 174", |=260
mm,
- Cieptomierz c.o. ultradzwigkowy Diehl Metering, Sharky 775 q,=3,5 m3/h, G 1%4”, 1=260 mm,

3.6. Dohor zaworu bezpieczenistwa i naczynia wzbiorczego.

Obliczenia wykonano na podstawie obowigzujacej normy PN-B-02414 ,Zabezpieczenie
instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego naczyniami wzbiorczymi przeponowymi”

3.6.1. Dobdr zabezpieczen dla instalacji centralnego ogrzewania.

v" Pojemno$¢ wodna instalacii:
V, = ~3000 [litrow]
v" dob6r naczynia wzbiorczego instalacii
- obliczeniowa gestos¢ wody dla temperatury wody 10 °C
Po = 999,7 [kg/m3]
- obliczeniowy przyrost objetosci wody dla temp. 80 °C
Av, = 0,0287 [dm3/kg]
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- obliczeniowa objeto$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego:
W = Ve - Avg - py [dm?]
¥, = 86,07 [dm3]
- maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu:
Prax = 5 [bar]

- ciSnienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie kro¢ca
przytaczanego rury wzbiorczej naczynia przy temp. wody w instalacji
10 °C:

pst = 1,8 [bar]
- ci$nienie wstepne w naczyniu:
p =ps + 0,2 = 2,0 [bar]
- obliczenie catkowitej objetosci naczynia wzbiorczego:
v, =V, Pm—xf; = 172,15 [dm?]

- obliczenie wznosnej rura bezpieczenstwa do przeponowego naczynia
wzbiorczego o Srednicy d nie mniejszej niz 25 mm:

d=07-yV,=65mm

Dobrano naczynie wzbiorcze firmy Reflex N200 o $rednicy rury wzbiorczej DN=25mm.

v" dob6r zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika:
- ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej p2=16 [bar]
- ciSnienie dopuszczalne w instalacji p1=5 [bar]
- powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy wg Aprobaty
Technicznej COBRTI "INSTAL" AT/98-02-0537004 lub AT/96-01-0054-03 dla
wymiennika ptytowego Danfoss XB52M A=0,0000100 [m?]
- wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien ps i p2 ; b=2
- gestos$¢ wody sieciowej dla temp. obliczeniowej p1=943,129 [kg/m3]
- wspotczynnik wyptywu cieczy dla zawordw bezpieczenstwa SYR
1915: 01c=0,9- 0ter2=0,369
- masowa przepustowo$¢ zaworu bezpieczenstwa:
M=4473-b-A-\/(p, —p1) - p1 = 0,91 [kg/s]
- wymagana Srednica siedliska dla zaworu bezpieczenstwa:
M
dy =54- T =10,24 < d, = 20 [mm]

Dobrano membranowy zawér bezpieczenstwa SYR 1915 do= 20 mm.
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3.6.2. Dobor zabezpieczen dla instalacii cieptej wody uzytkowe;.

v" dobor zaworu bezpieczenstwa dla instalacji wodociggowe;:
- ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej p2=16 [bar]
- ci$nienie dopuszczalne w instalacji wodociggowej p1=6 [bar]
- najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1=75 °C
- powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wezownicy dla wymiennika
ptytowego Danfoss XB 37L. F=16,0
- wspotczynnik zalezny od roznicy cisnien ps i p2 ; b=2
- gestos¢ wody sieciowej dla temp. obliczeniowej y1=974,84 [kg/m3]
- wspotczynnik wyptywu cieczy dla zawordw bezpieczenstwa SYR
2115: 0c=0,35*a=0,189 ; ote1=1
- masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa:
G=159 ay-b-F-\/(ps —p1) 1 = 5075 [kg/]
- wymagana Srednica siedliska dla zaworu bezpieczenstwa:

domin = J S = 16,29 < d, = 20 [mm]

3,14:1,59-a.+/(1,1-p1-p2) V1

Dobrano membranowy zawér bezpieczerstwa SYR 2115 do= 20 mm o cisnieniu
otwarcia 6 bar.

3.7. Dobor urzadzen automatycznej regulaciji.
v" dobor zaworu regulacyjnego centralnego ogrzewania:
- zatozony autorytet zaworu a=0,7
- strumien objeto$ci dla zaworu c.0.: V = 3,01 [m3/h]

- spadek cisnienia na instalacji: APinst=9,7 [kPa]
- wymagany spadek ci$nienia na zaworze regulacyjnym c.o.:

APZRCO == Afit:t ca = 23 [kPa]
- strumien objetosci czynnika:
%4
Kyzrco = T 6,3 [m3/h]

100

Dobrano zawér regulacyjny centralnego ogrzewania VM 2; Dn=25 mm; kys=6,3 m3h
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v" dobor zaworu regulacyjnego cieptej wody uzytkowey:

- zatozony autorytet zaworu a=0,7

- strumien objeto$ci dla zaworu c.w.u.: V = 2,23 [m3/h]

- spadek cisnienia na instalacji: APinst=5,4 [kPa]

- wymagany spadek ciSnienia na zaworze regulacyjnym cwu.:

APins
APZRCWU - 1_at aA = 13 [kPa]

- strumien objetosci czynnika:

1%
Kyzrewv = T y—
ZRCWU

100

Dobrano zawér regulacyjny c.w.u. VM 2; Dn=25 mm; kys=6,3 m3/h.

= 6,3 [m3/h]

v' dobdr zaworu roznicy cisnien i przeptywu:

- zatozony autorytet zaworu a=0,7

- strumien objeto$ci dla zaworu: V = 3,95 [m3/h]

- spadek cisnienia na instalacji: APinst=18,7 [kPa]

- wymagany spadek ciSnienia na zaworze rdznicy cisnien i przeptywu:
APipgt

= a = 44 [kPq]

1-a

- strumien objetosci czynnika:
14
KVZR - TZR - 8,0 [m3/h]

100

Dobrano zawor réznicy cisnien i przeptywu AVPQ4; Dn=25 mm; kvs=8,0 m%h w wersji
na zasilaniu

v' dobér sterownika swobodnie programowalnego oraz opis uktadu automatyczne;
regulaciji i telemetrii:

Automatyka dostarczana z wezlem. Regulator Comfort 310 wraz z kartg A368 i
modutem rozszerzen ECA 32. Regulator pogodowy musi mie¢ aktyng funkcje kontroli
i ograniczania mocy w zalezno$ci od tabeli regulacyjnej dla obiektu i biezacej
temperatury zewnetrznej. Do uktadu automatycznej zostang wpiete wszystkie sygnaty
sterujgce i telemetryczne wezta cieplnego. Dodatkowo w uktad telemetrii bedg wpiete
czujniki temperatury w pomieszczeniu oraz czujnik otwarcia drzwi. Do sterownika
podigczony bedzie system zdalnego monitorowania i kontroli. Projektowany system
powinien by¢ oparty na sieci web i hostowany do zdalnego sterowania i monitorowania
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energetyki miejskiej (obiekty: wezly cieptownicze, sie€, zrodia ciepta). Rozwigzanie
musi by¢ oparte na przegladarce internetowej, przystosowane do uzycia na
urzadzeniach stacjonarnych i mobilnych oraz hostowane w chmurze obliczeniowe;
jednego z wiodacych dostawcow ustug przetwarzania w chmurze. Regulator
pogodowy ma mozliwos¢ bezposredniego podtaczenia (bez dodatkowych modutéw
rozszerzajacych regulatora) aplikacji SCADA dziatajacej w modelu subskrypcji SaaS.
Aplikacja przeznaczona jest do zdalnego monitorowania, sterowania i optymalizacji
pracy weztow cieptowniczych.

Rozwigzanie musi zapewniac:

. Zdalny, bezposredni dostep do danych i ustawien regulatorbw za
posrednictwem przegladarki internetowej;

. Bezpieczng i skalowalng komunikacje w oparciu o protokoty Modbus TCP/IP

. Funkcje raportowania, alarmowania i analizy danych (w tym wykresy, tabele,
mapy i pulpity);

. Wspotprace z licznikami M-bus i czujnikami.

. Zintegrowany system aktualizacji, bez konieczno$ci lokalnej infrastruktury IT;

. Petne wsparcie techniczne i dostep do materiatow szkoleniowych oraz
dokumentacji w jezyku polskim.

. Umozliwia wdrozenie systemu optymalizaciji pracy wezta cieplnego w oparciu o

zewnetrzne rozszerzone dane pogodowe (temperatura, nastonecznienie). System
zintegrowany w SCADA bez koniecznosci dalszej rozbudowy, jako opcja dostepna do
wiaczenia w zakresie systemu. Podtaczenie odbywaé sie bedzie zgodnie ze
standardem ETHERNET czyli podiaczenie sterownika do modemu transmisji
internetowej wraz z routerem - Router Teltonika RUT956.

v Wymagania konstrukcyjne i jako$ciowe do wykonania weztéw cieplnych

¢ \Wymaga sie, aby wezty byty wykonane na konstrukcji umozliwiajgcej podziat
wezta na moduty (np. mozliwo$¢ odkrecenia modutu zasilania wysokich
parametréw). Uzasadnienie:

- unika sie niedogodnos$ci zwigzanych transportem wezta do pomieszczenia, w
ktérym ma by¢ zainstalowany, nie zachodzi konieczno$¢ cigcia i ponownego
spawania konstrukcji.

e Konstrukcja (podstawa) wezta ma by¢ wykonana z elementdéw ocynkowanych lub
malowanych proszkowo, wielkosci ram dtugos¢ L x S szerokos¢ 1300x550mm,
1600x550, 1600x750, 1900x750. Wysokos¢ H=1,7m. Profil ramy gtéwnej
prostokat 80x20mm.

¢ Nie dopuszcza stosowania sie konstrukcji ramy w formie klatki-prostopadtoscian
(wraz z modutami) w przypadku gdy wezet nie jest obudowany metalowg
obudowa.
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3.8. Specyfikacja urzadzen wezta cieplnego

Wymiennik ciepta

Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
WYM.1 Lzolacja 1 | Izolacja PUXB51: 0 - 48 -XB52: 0 - 70
wymiennika ciepta
WYM.1 Wymiennik ciepfa 1 XB52M-1-36 2 25 A
Podstawa
WYM.1 montazowa 1 Podstawa montazowa wymiennika XB51-61
wymiennika
Izolacja . e . )
WYM.2 wymiennika ciepfa 1 Izolacja XB37:L26-36M30-40H36-50
Podstawa
WYM.2 montazowa 1 Podstawa montazowa wymiennika XB12 5-4
wymiennika
WYM.2 Wymiennik ciepta 1 XB37L-1-30 2 16 A StS
Strona pierwotna
Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
Kontroler zaworu AVPQ4, 1 1/4", kvs 8.0 m3/h, Ap=0.2bar, zakres roznicy
DPV DP 1 cisnienia: 0.2-1.0bar, PN25, rodzaj pofgczenia: Gwint
zewnetrzny
Izolacja
FOM1 filtroodmulnika 1 DN40/DN50
. _ o] 1
FOM1 Odpowietrznik 1 Model: JI_P.IW (T), DN15, F’N40, max temp. 180°C, rodzaj
pofaczenia: Spawany / Gwint wewnetrzny
Model: JIP-IW, DN25, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
FOM1 Spust 1 . ) L X
potaczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
. . Model: FO2M - 40, Malowany, DN40, PN16, max temp.
FOM1 Filtroodmulnik 1 150°C, kvs 32.2 m3/h, rodzaj potaczenia: Kotnierz
Wstawka L=260 mm, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny,
FQQ1 Wstawka 1 1 1/4", PN40 (pod Diehl Metering, Sharky 775 6,0 m3/h)
Wstawka L=260 mm, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny,
FQQ2 Wstawka 1 | 11/4" PN40 (pod Diehl Metering, Sharky 775 3,5 m3/h)
P1 Spust 2 Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
P potgczenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint wewnetrzny
PI1 Manometr 4 Model: M80, 1/2", kierunek potaczenia: Na dole, PN16, max
temp. 130°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
PI1 Kurek 4 Zawor tréjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
. DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, JIP-IW, rodzaj
PP Potaczenie rurowe 1 .
potgczenia: Spawany
Przetwornik MBS 3000, 0-16bar, 4-20mA, PN16, max temp. 135°C,
PT1 o 2 . A "
CiSnienia rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
. _ o ]
s1 Zawér odcinajacy 2 Model: JI_P'WW, DN40, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
potaczenia: Spawany
. . Model: JIP-WW, DN32, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
S2 Zawor odcinajacy 2 .
potgczenia: Spawany
. _ o ]
s3 Zawér odcinajacy 2 Model: JI_P.WW, DN32, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
pofaczenia: Spawany
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Model: 292 WBZ, DN15, 0-160°C, PN25, rodzaj potgczenia:

T1 Termometr 2
Spawany
, ; Model: VM 2, kvs 6.3 m3/h, 1 1/4", rodzaj potaczenia:
ZR1Sco Zawor regulacyjny 1 Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150'3Cp i
ZR1Sco Sitownik 1 Model: AMV 23, funkcja bezpieczenstwa sprezyny: W dot,
elektryczny 230V, 15 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
, ; Model: VM 2, kvs 6.3 m3/h, 1 1/4", rodzaj potaczenia:
ZR25cw Zawor regulacyjny 1 Gwint zewnetrzny, PN25, max temp. 150'3Cp i
ZRIScwW Sitownik 1 Model: AMV 33, funkcja bezpieczer']stwa sprezyny: W dét,
elektryczny 230V, 3 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy
Strona wtdérna - WYM.1 - Ogrzewanie
Pozycja Rodzaj Tloé Opis
F2 Fi Model: FVF, DN65, PN16, max temp. 150°C, rodzaj
iltr 1 . : . L
potgczenia: Kotnierz special function: Standard
Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C, rodzaj
P2 Spust 1 potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint
wewnetrzny
Model: M80, 1/2", kierunek potgczenia: Tyt, PN10, max
P12 Manometr 4 temp. 130°C, rodzaj po’falczer:'liaa:1 Gwint zezllvnetrzny
PI2 Kurek 4 Zawor trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
™ Termometr 2 Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj potgczenia:
Spawany
Tco Czujnik kieszeniowy Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Trco Termostat Model: ST-1 plus SST pocket, TR-STW
ZaWor Model: SYR 1915 DN25 5.0 BAR, 1", cié_nienie_otwarcia: 5.0
ZBO bezpi , 1 bar, max temp. 140°C, rodzaj potaczenia: Gwint
ezpieczenstwa
wewnetrzny
71 Zawér odcinajacy 2 Model: 5_15_, 2 1_/2", PN10, max temp. 95°C, rodzaj
potaczenia: Gwint wewnetrzny
PO Pompa 1 Model: M_AGNA3 _40—120 F, 1-230V, 1.96A, rodzaj
pofaczenia: Kotnierz, DN40, PN10
PT2 Przetwornik 1 MBS 3000, 0-10bar, 4-20mA, PN10, max temp. 85°C,

cisnienia

rodzaj potagczenia: Gwint zewnetrzny 1/2"

Strona wtorna - WYM.2 - Woda uzytkowa

Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis
2 Filtr 1 Model: 924, 1 1/2", PN16, max temp. 90°C, rodzaj
potgczenia: Gwint wewnetrzny special function: Standard
Przetwornik MBS 3000, 0-10bar, 4-20mA, PN10, max temp. 85°C,
PT3 D 1 . ) . "
CiSnienia rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny 1/2
. - o ] o
T Termometr 1 Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj potgczenia:
Spawany
, - Model: BVR-DZR, 1 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
Gl Zawor odcinajacy 2 o
potaczenia: Gwint wewnetrzny
Model: M80, 1/2", kierunek potgczenia: Tyt, PN10, max
PI3 Manometr 4 temp. 130°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
PI3 Kurek 4 Zawor trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
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Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C, rodzaj

P4 Spust 1 potgczenia na wlocie/wylocie: Gwint wewnetrzny/Gwint
wewnetrzny
Tew Czujnik kieszeniowy Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C
Trew Termostat Model: ST-1 plus SST pocket, TR-STW
Wstawka L=130 mm, rodzaj potgczenia: Gwint zewnetrzny,
. 1", PN40 Wstawka pod (POWOGAZ, Model: JS-NK, Q3=4.0
WM2 Wodomierz 1 m3/h, electrical impFLIse(rate: 10 dm3/imp, 1", Png max
temp. 50°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny)
Zawor Model: SYR 2115 DI:IZS 6.0 BAR, 1", cié_nienie_otwarcia: 6.0
ZBW bezpieczefistwa 1 bar, max temp. 110°C, rodzaj potgczenia: Gwint
wewnetrzny
, Model: Art. 3121, 1 1/2", PN10, DN40, max temp. 90°C,
771 Zawor zwrotny 1 . : ;
rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
F3 Filtr 1 Model: 924, 1", PN16, max temp. 90°C, rodzaj potgczenia:
Gwint wewnetrzny special function: Standard
, L Model: BVR-DZR, 1", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
G2 Zawor odcinajacy 2 A
pofaczenia: Gwint wewnetrzny
PC Pompa 1 Model: U_PM3 2_5—70 N AUTO L, 1-230V, 0.52A, rodzaj
potaczenia: Gwint zewnetrzny, 1 1/2", PN10
T4 Termometr 1 Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj potaczenia:
Spawany
Teyr Czujnik przylgowy 1 Model: ESM-11, PT1000, IP 32
772 Zawér zwrotny 1 Model: Art 312_1, 1", PN10, DN25, max temp. 90°C, rodzaj
potaczenia: Gwint wewnetrzny
Linia uzupeiniania
Pozycja Rodzaj Ilos¢ Opis
F4 Filtr 1 Model: 74ACR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
pofaczenia: Gwint wewnetrzny special function: Standard
G3 Zawor odcinajacy 3 Model: BVR-DZR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, rodzaj
potaczenia: Gwint wewnetrzny
S4 Zawor odcinajacy 1 Model: JIP-IW (T), DN15, PN40, max temp. 180°C, rodzaj
pofaczenia: Gwint wewnetrzny/spawany
W2 Wstawka 1 Wstawka L=110 mm, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny,
3/4", PN40
Sitownik zaworu
ZE elektromagnetyczne 1 Model: BB230AS, 230 V
go
Zawor magnetyczny Model: EV220B, 1/2", kvs 4.0 m3/h, dP 0.3-16.0, PN16,
ZE 1 . . ;
max temp. 120°C, rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
773 Zawor zwrotny 1 Model: Art. 3121, 1/2", PN10, DN15, max temp. 90°C,

rodzaj potaczenia: Gwint wewnetrzny
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Kontrola

Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
skrzynka 1 Skrzynka elektryczna, Metal, 1x230V
elektryczna
R Klucz aplikacji 1 Klucz aplikacji A368
R Sterowniki 1 | Model: ECL Comfort 310, 230V
elektroniczne.
R Akcesoria 1 Modut rozszerzen ECA 32
SE Komponent 1 Gniazdo 230V
specjalny
Komponent ) . . .
Tpom specialny 1 ESM-10 czujnik pomieszczenia
Tzew Czujnik temp. 1 | Model: ESMT
zewnetrznej
Komponenty luzem
Pozycja Rodzaj Ilosc Opis
. n o . .
G5 Zawor rozprezny 1 Moglel. SU, 1", PN10, max temp. 120°C, rodzaj potgczenia:
Gwint wewnetrzny
Model: N, 200L ,1", Ogrzewanie, 120°C, preset pressure:
NWP Naczynie wzbiorcze 1 1.5 bar, working pressure: 6.0 bar, rodzaj potaczenia:
Gwint wewnetrzny
Model: M80, 1/2", kierunek potgczenia: Tyt, PN10, max
P12 Manometr 1 temp. 130°C, rodzaj potaczenia: Gwint zewnetrzny
PD Kurek 1 Zawor trdjdrozny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, rodzaj
manometryczny potgczenia: Gwint zewnetrzny
Izolacja
Rodzaj Ilosc Opis
Izolacja rurociggu 1 Strona pierwotna - Izolacja biata
Izolacja rurociggu 1 Strona wtdrna - WYM.1 - Ogrzewanie - Izolacja biata
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4. RYSUNKI

NR RYS | NAZWA SKALA
A01 Rzut i przekrj pomieszczenia wezta cieplnego 1:75
1S01 Rzut pomieszczenia wezia cieplnego — instalacje sanitarne 1:50
1S02 Schemat wezia cieplnego
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Obiekt: Tytut rysunku:
Modernizacja wezta cieplnego w budynku Rzut pomieszczenia wezta cieplnego
przy ul. Skalnikéw 5 w Polkowicach - instalacje sanitarne
Inwestor: Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej Sp. z o.0. Stadium:  projekt techniczny
w Polkowicach Branza:  sanitarna
Projektant:  mgr inz. Krzysztof Ziober Podpis: Skala: 1:50
uprawniony do projektowania bez ograniczen
W spec. san. - nr ew. 127/D0OS/06 ~ Bmgbh Data: styczen 2026 Nrrys.:
Sprawdzit: Podpis: Rewizja: |S O 1
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@ DIS - Projektowanic Instalacji Sanitaraych
@8 59-220 Legnica ; ul. Sokolska 32  tel.:503-322-667
Obiekt: Tytut rysunku:

Modernizacja wezta cieplnego w budynku

przy ul. Skalnikéw 5 w Polkowicach Schemat wezta ciepinego

Inwestor: Przedsiebiorstwo Gospodarki Miejskiej Sp. z o.0. Stadium:  projekt techniczny
w Polkowicach Branza:  sanitarna
Projektant:  mgr inz. Krzysztof Ziober Podpis: Skala: -
uprawniony do projektowania bez ograniczen
W spec. san. - nr ew. 127/D0OS/06 Data: styczen 2026 Nrrys.:
Sprawdzit: Podpis: Rewizja: | S O 2
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IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Dolnoslaska Okregowa Rada Izby Architektow RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL

(wypis z listy architektow)

Dolnoslaska Okregowa Rada Izby Architektow RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Marta Kinga Boangiu
posiadajaca ‘kwalifikacje zawodowe do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 36/DS0OKK/2018,

jest wpisana na liste cztonkow Dolnoslgskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: DS-1990.

Cztonek czynny od: 05-03-2019 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 30-12-2025 r. Wroctaw.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 31-12-2026 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektow RP przez:
Anna Kosciuk, Przewodniczaca Okregowej Rady Izby Architektow RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

DS-1990-A1A2-5C8E-FYBF-DD38

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic podajac nr weryfikacyiny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektdw: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednic z wtasciwag Okregowa Izba Architektow RP.

[ZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSFOLITE] POLSKIE]
DOLNOSLASKA OKREGOWA TZBA ARCHITEKTOW RP
OKREGOWA KOMISJIA KWALIFIKACYINA

L.dz. 1737/DSOKK/2018
Znak sprawy: DSOKK/7131/58/2015/58/2018

Wroctaw, dnia 20.12.2018r.

DECYZJA nr 36/DSOKK/2018

Na podstawie art. 24 ust.1 pkl 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architekidw oraz
inzynieréw budownictwa ( tj. Dz. U. z 2016 r., poz. 1725 z pdn. zm. ), w zwigzku z art. 12, art. 13 oraz art. 14 ust. 1 pkt
1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pdzn. zm. ), zgodnie z art. 104
ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego ( L. Dz. U. z 2018 r. poz. 2096 z pdzn. zm. }

stwierdza sig, Zze

Pani mgr inz. arch. Marta Kinga Boangiu
urodzona w dnlu'1?.07.1986 r. w Lubinie
posiada odpowiednie wyksztalcenie techniczne oraz praktyke zawodowg
i po zdaniu egzaminu z wynikiem pozytywnym otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
w specjalnosci architektonicznej do projektowania bez ograniczen.

Powyzsze uprawnienia budowlane upowazniaja
do wykaonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie, obejmujacej:
1) projektowanie, sprawdzanie projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowanie nadzoru autorskiego;
2) sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajgca w cafosci zadanie strony nie wymaga uzasadnienia.

Od powyiszej decyzji przysiuguje Pani odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej lzby Architektow RP
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne] Dolnoslaskiej Okregowej Izby Architektow RP, w terminie 14 dni
od dnia doreczenia decyzji.

Jan Matkowski architekt IARP przewodniczacy OKK 4

Andrzej Hubka architait IARP wiceprzewodniczacy OKK :7&/{1(/{/}," A’

Anna Boryska architekt IARP sekretarz OKK u‘ ’-’\"Cﬁp’ ’Y‘LO!
Elzbieta Cegielska architekt IARP czionek OKK [ fé\.r%;
Jerzy Chmiel itekt IARP czionek OKK I ( /\7',/?/
Matgorzata Chrabaszcz architekt IARP _ cztonek OKK L(I\ . L\

Artur Dorgzynski _architekt IARP czionek OKK Vi §

Grazyna Makowska architekt |IARP czionek OKK (

Romuald Pustelnik_architeldt IARP czionek OKK 7‘%'!/

Al o/
Aleksander Szarapo architekt ARP czionek OKK %ﬁﬁdf W

Otrzymuia:

. Pani Marta Boangiu

. Gidwny Inspektor Nadzoru Budowlanego *

. Okregowa Rada Dolnoslgskiej Okregowej |zby Architektow RP
Ala

B =




DOLNGELASKA
OKREGOWA
1 Z B A
INZYNIEROW
BUCTRARIC TR

OKE. 7131.7132-612008/06 Wrockaw, 14 crerwca 2006 r

DECYZJA

Ma podstawie ant 24 ust 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach rawodowych architekidw

budownictwa oraz urbanisidw (Dz. U z 2001r Nr & poz 42 rpdin zm ) art 13ust Tpkt1i2i
usl 2, art 14 ust 1 phi 4 ustawy z dnia 7 lipca 19%4r. Prawo budowlane (Dz. U ¥ 2003r. Nr 207, poz. 2016,
zpdin rm.) oz §28 rozporzadzenia Ministra Transportu | Budownictwa Idnia 28 owietna 20060
w sprawie  samodzieinych funkcii  technicznych w budownictwie (Dz U Nr83 poz 578) | §12 pkt1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r. w sprawa samodziginych funkc)i echnicznych
w budownictwia (Dz U Nr 96 por 517), wzwigrhu z art 104 Kodeksu postepowana administracy)nego
Dz Uz 2000r. Nr 88, poz. 1071, r pdé#n. zm.)

Okrggowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Krzysztof Ziober
inkynier z kisrunku inzynieria srodowiska
urpdzony dnia 30 marca 1974 r. w Narewce

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 127/D0S/06

w specjainodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciepinych,

wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okrggowa Komisia Kwalifikacyjna Doinoslgskiej Okrggowej izby Inzyniendw Budownictwa we VWrockawiu
na podstawse protokokiw z postgpowania kwalifikacyinego oraz z przeprowadzonego egzaminu stwierdza,
e Pan Krzysztof Ziober posiada wymagane prawem: wykszialcenie | praktykg zawodows omaz uzyskal
pozytywny wynik egzaminu - konleczne do uZyskania uprawnien budowianych w specjainodc: instalacyjne; w
zakresie sieci, instalagyl | urzgdzen ciepinych, wentylacyinych, gazowych, wodociqgowych | kanalzacyjnych
do projekiowania | do kerowania robotami budowianymi bez ogramczen
Srcregdlowy zakres uprawnied jest okredlony na odwrocie niniejsze| decyz)i
Foucnenie
1 Zpodnie zarm. 12 usl. 7 ww usiewy Prawo budowlane - podstewy do wykomywania samodzieimych fenkc)
techniczrych w budownictwie stanowl wpis. w drodse decysiji. do centrainego rejesing Gidwnego Inspekiors Nadrory
Budowianego oraz wpis na listy cxionkiw wiadciwe| [xby samorzadu rawodowego, potwierdeony raswisdcranem
wiydanymm przes 18 izheg, z chredbarym w nim ismmnam wadnosc
2 Od ninmjsze) decyrj shuty odwolanie do Krapowe) Komisj Kwalifkacyjne) Polskes| Izby ineynserdw Budowniche
w Warszrawie za podrednichwem Okregowsj Komisi Kwalifikacyjnej DOHIE we w berminde 14 dni od dnks jey
dorpcrenia

Crzymiuja

1. Pan Krzysziofl Ziober
. Sokolska 32
58-220 Legnica

2 Okregowa Rada lzby
3. Gidwny inspekior
MNadzor

4 afa



POLSKA
| 2 B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-4UF-39M-MKW *

Pan Krzysztof Ziober o numerze ewidencyjnym DOS/1S/0508/06
adres zamieszkania ul. Sokolska 32, 59-220 Legnica
jest cztonkiem Dolnos$lgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-17 roku przez:

Janusz Szczepanski, Przewodniczacy Rady Dolnoslgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.
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Zatgcznik do umowy nr 38/ES/A1/2001

TABELA REGULACYJNA - obowigzujaca od: 2017-01-01

Odbiorca:  Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Cuprum”
Wezet cieplny: Polkowice , Skalnikéw 5
Obliczeniowe parametry sieci cieptowniczej: 130/70 [°C]
Zamodwiona moc na potrzeby wody uzytkowej: 0.06500 [MW]
Zamoéwiona moc na potrzeby grzania: 0.25000 [MW]
Zamodwiona moc na potrzeby wentylacji: [(Mw]
Zamowiona moc na potrzeby technologiczne: [MW]
Catkowita moc zamdwiona: 0.31500 [MW]
Maksymalne natezenie wody sieciowe;j: 4,515 [t/h] 4,829 [msfh]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna: -18,0 [°C]
Normatywna temp. ogrzewanych pomieszczen: 21,0 [°C]
Obnizenie temperatury w przytaczu: 2,0 [°C]
Temperatura Wspdtczynnik Temperatura wody Temperatura Moc cieplna
powietrza obcigzenia zasilajacej Wody powrotnej
cieplnego
[°C] (-) [°C] [°c] [MW]
-18 1,000 130,0 70,0 0,31500
-17 0,974 128,0 69,3 0,30850
-16 0,949 126,0 68,5 0,30225
-15 0,923 124,0 67,8 0,29575
-14 0,897 122,0 67,0 0,28925
-13 0,872 120,0 66,3 0,28300
=12 0,846 118,0 65,5 0,27650
-11 0,821 116,0 64,8 0,27025
-10 0,795 114,0 64,0 0,26375
-9 0,769 112,0 63,3 0,25725
-8 0,744 110,0 62,5 0,25100
-7 0,718 108,0 61,8 0,24450
-6 0,692 106,0 61,0 0,23800
-5 0,667 104,0 60,3 0,23175
-4 0,641 102,0 59,5 0,22525
-3 0,615 100,0 58,8 0,21875
-2 0,590 98,0 58,0 0,21250
-1 0,564 96,0 57,3 0,20600
0 0,538 94,0 56,5 0,19950
1 0,513 92,0 55,7 0,19325
2 0,487 90,0 55,0 0,18675
3 0,462 88,0 54,2 0,18050
4 0,436 86,0 53,5 0,17400
5 0,410 84,0 52,7 0,16750
6 0,385 82,0 52,0 0,16125
7 0,359 80,0 51,2 0,15475
8 0,333 78,0 50,5 0,14825
9 0,308 75,0 48,7 0,14200
10 0,282 75,0 50,0 0,13550
11 0,256 75,0 51,2 0,12900
12 0,231 75,0 52,5 0,12275
Temperatura zasilania podana jest dia nosnika ciepta wychodzqcego ze Zrédta ciepta.
Dopuszczalne odchylenie temperatury zasilania wynosi +/- 5% pod warunkiem,
Ze temperatura wody powrotnej miesci sie w tolerancji +7%/-10%
Polkowice, 2016-12-12
Przedsiebiorstwo Gospodare. | .
Spé‘?;—ig?{u RENT w%&dsifgbiorstwo Gospodarki Miejskiej QBGIORCA:
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Projekt:

71528 71511 71487 71426
DEN_DMU_Polkowice_PGM-12 weztdéw

ENGINEERING M
Numer wyceny: 2QCTV / 01429084/R4 TOMORROW
Nazwa wyceny: Skalnikow 5 - 2FR
Typ wymiennika. XB52M-1-36
Kod: 004H4523
Baza danych: Danfoss Hexact (v5.3.3)
Parametry obliczeniowe: Jednostka Stronal Strona2
Obcigzenie: kw 200
Przewymiarowanie: % 20
Temperatura na wiocie: °C 120.0 60.0
Temperatura wyjsciowa (Okreslony): °C 70.0 80.0
Temperatura wyjsciowa (Rzeczywisty):  °C 61.2 --
Masowe natezenie przeptywu kg/h 2906.73 --
(Rzeczywisty):
Objetosciowe natezenie przeptywu m3/h 3.01 8.78
(Rzeczywisty):
Catkowity spadek cisnienia: bar 0.03 0.18
LMTD: K 11.17
Wtasciwosci ptynu: Jednostka  Stronal Strona2
Czynnik: - Woda Woda
Lepkosc dynamiczna: uPa-s 315 406
Gestosc: kg/m? 965.8 978.6
Specific heat: J/kg-K 4205.7 4188.3
Przewodnosc ciepina: W/m-K 0.674 0.659
Specyfikacja: Jednostka Stronal Strona2
Typ wymiennika: - XB52M-1-36
Material ptyt: - EN1.4404(AISI316L)
Uszczelka / materiat lutujacy: - CuU
Rozmiar pofgczenia.. - XB_DN50
Objetosc: I 2.686 2.844
Waga: kg 17.11
Temperatura projektowa (Max/Min): °C 120.0
Cisnienie projektowe (Max): bar 25 25
Wymiary zewnetrzne:.

A=466, B=256, C=379, D=170, E=81, F=50

Uwagi

Lutowany miedzig wymiennik ciepfa ze stali nierdzewnej zaprojektowany
[ skonfigurowany do systemow ogrzewania miejskiego, chfodzenia
miejskiego i innych zastosowari grzewczych. Lutowany wymiennik ciepta
wyposazony jest w nasze nowe MICRO PLATES™, ktore umoZiiwiajg
bardziej efektywny transfer ciepfa niz w jakimkolwiek wczesniejszym
modelu. Oszczednosc energii | kosztow, Diuzsza Zywotnosc, Odporna na
korozje konstrukcja, Kompaktowa konstrukcja.

XD0461/02

Classified as Business




Projekt:

71528 71511 71487 71426
DEN_DMU_Polkowice_PGM-12 weztdéw

ENGINEERING M
Numer wyceny: 2QCTV / 01429084/R4 TOMORROW
Nazwa wyceny: Skalnikow 5 - 2FR
Typ wymiennika. XB37L-1-30
Kod: 004H4671
Baza danych: Danfoss Hexact (v5.3.3)
Parametry obliczeniowe: Jednostka Stronal Strona2
Obcigzenie: kw 115
Przewymiarowanie: % 20
Temperatura na wiocie: °C 75.0 10.0
Temperatura wyjsciowa (Okreslony): °C 52.5 60.0
Temperatura wyjsciowa (Rzeczywisty):  °C 30.1 --
Masowe natezenie przeptywu kg/h 2201.23 --
(Rzeczywisty):
Objetosciowe natezenie przeptywu m3/h 2.23 1.99
(Rzeczywisty):
Catkowity spadek cisnienia: bar 0.05 0.04
LMTD: K 17.4
Wtasciwosci ptynu: Jednostka  Stronal Strona2
Czynnik: - Woda Woda
Lepkosc dynamiczna: uPa-s 527 723
Gestosc: kg/m? 987.7 994.7
Specific heat: J/kg-K 4180.5 4175.9
Przewodnosc ciepina: W/m-K 0.642 0.62
Specyfikacja: Jednostka Stronal Strona2
Typ wymiennika: - XB37L-1-30
Materiat ptyt: - EN1.4404(AISI316L)
Uszczelka / materiat lutujacy: - StS
Rozmiar pofgczenia.. - XB_DN25
Objetosc: I 1.428 1.53
Waga. kg 7.4
Temperatura projektowa (Max/Min): °C 75.0
Cisnienie projektowe (Max): bar 16 16
Wymiary zewnetrzne:.

A=525, B=119, C=479, D=72, E=78, F=20

Uwagi

Wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej lutowany stala nierdzewng,
zaprojektowany | skonfigurowany do systemow  ciepfowniczych,
chtodniczych i innych zastosowari grzewczych. Lutowany wymiennik
ciepta wyposazony jest w nasze nowe MICRO PLATES™, ktdre
umoZliwiajg bardziej efektywny transfer cliepfa niz w jakimkolwiek
wczesniejszym modelu.
Zywotnosc, Odporna na korozje konstrukcja, Kompaktowa konstrukcja.

Oszczednos¢ energii | kosztow, Dtuzsza

Classified as Business
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